ZielMAN - Zielonogorska Miejska Sie¢ Komputerowa,
stan aktualny i kierunki rozwoju

1. Wstep

Zielonogorska Miejska Sie¢ Komputerowa Ziel MAN budowana jest od ponad 4
lat z inicjatywy $rodowiska naukowego Zielonej Gory wyrazonego w formie
Porozumienia Rektoréw Politechniki Zielonogodrskiej i Wyzszej Szkoty Pedagogicznej w
Zielonej Goérze. Porozumienie stworzylo podstawy do ubiegania si¢ w Komitecie Badan
Naukowych w Warszawie o srodki na budowe¢ akademickiej sieci miejskiej w Zielonej
Gorze. Projekt wieloetapowej 1 wieloletniej inwestycji zostat opracowany w Osrodku
Informatycznym Politechniki Zielonogorskiej i zatwierdzony przez powolang przez
Rektoréw obu uczelni Rad¢ Uzytkownikow Zielonogorskiej Miejskiej Sieci
Komputerowej ZielMAN. Projekt sieci oparty zostal o technologie¢ ATM, ktore] wybor
uzna¢ nalezy za jak najbardziej wtasciwy, gdyz uzyskano duzg szybko$¢ i niezawodnosé
transmisji, jak rowniez jej skalowalnos¢ co ma duze znaczenie z uwagi na wzrastajace
stale potrzeby uzytkownikéw. Jest to technologia, ktora jest wykorzystywana we
wszystkich 22 istniejacych w Polsce akademickich sieciach metropolitalnych, wsrod
ktoérych Zielonogérska Miejska Sie¢ Komputerowa ZielMAN nalezy do jednych z
najnowoczesniejszych. Pierwsze dwa wezly sieci w technologii ATM zostaty
uruchomione w styczniu 1997 roku, a potaczenie migdzy nimi bylo zrealizowane poprzez
tacze $wiattowodowe jednomodowe Zielonogorskiej Telewizji Przewodowej, z ktora
Politechnika Zielonogdrska podpisata wczesniej Porozumienie. Porozumienie to
dotyczylo wspotpracy w zakresie badan technologii sieciowych na terenie miasta
Zielonej Gory. lLacze to zostalo zastgpione wilasnym taczem $wiattowodowym,
zbudowanym w 1999 roku we wspolpracy z Telekomunikacja Polska S.A. - Zaktad
Telekomunikacji w Zielonej Gorze.

Realizacja tej waznej dla Zielonogorskiej Miejskiej Sieci Komputerowej
ZielMAN inwestycji, pozwolita na dotaczenie w marcu 1999 roku do ZMSK ZielMAN
Urzedu Miejskiego w Zielonej Gorze. Dotaczenie Urzgdu Miejskiego do sieci ZielMAN
poprzedzone bylo zawarciem trojstronnego Porozumienia pomiedzy Politechniky
Zielonogorska, Wyzsza Szkota Pedagogiczng i Urzgdem Miejskim w Zielonej Gorze.
Nalezy w tym miejscu zauwazy¢, ze dolaczenie sieci LAN Urzedu Miejskiego nastapito
w rok po podpisaniu Porozumienia.

Przewiduje si¢ podpisanie porozumien z innymi jednostkami samorzadowymi
i gospodarczymi. Prowadzone sa w tej sprawie rozmowy z Komenda Miejska Strazy
Pozarnej w Zielonej Gorze, ktéra widzi potrzebg dotaczenia si¢ do sieci ZielMAN w celu
podniesienia efektywno$ci dzialania oraz zapewnienia nowoczesnej infrastruktury
informatycznej, niezb¢dnej w sytuacjach zagrozenia ludzi i dobr materialnych.

W  minionym okresie zostalo dotaczonych do sieci ZielMAN wielu
uzytkownikéw, tak taczami stalymi, jak i komutowanymi. Sa to uzytkownicy z obu
uczelni Zielonej Gory tzn. z Politechniki Zielonogorskiej 1 Wyzszej Szkoty
Pedagogicznej oraz Osrodka Badawczo-Rozwojowego Metrologii Elektrycznej w
Zielonej Gorze, ktorzy sa sponsorowani przez Komitet Badan Naukowych. Druga grupe



uzytkownikdw stanowia tzw. uzytkownicy komercyjni, ktérzy wnosza oplaty za
korzystanie z dostgpu do sieci i1 ustug internetowych. Uslugi komercyjne sa rozwijane w
ramach sieci ZielMAN na podstawie otrzymanej w 1998 roku przez Politechnike
Zielonogorska koncesji na swiadczenie ushug transmisji danych i dostepu do Internetu.
Koncesja wydana przez Ministra L.acznosci pozwala, migdzy innymi, swiadczy¢ ustugi
na terenie bylego wojewodztwa zielonogorskiego, ale moze by¢ rozszerzona w miarg
potrzeb na wigkszy obszar, a w szczeg6lnosci na obszar catego wojewddztwa lubuskiego.
Politechnika stata si¢ w ostatnim roku jednym z najwiekszych w regionie providerow
internetowych. Aktualnie, pod wzgledem liczby zarejestrowanych domen Politechnika
Zielonogorska, reprezentujaca ZielMAN, zajmuje 42 miejsce wsrod 100 najwigkszych
provideréow internetowych w Polsce (na liscie tej jest jedynym regionalnym dostawcag
internetu z terenu wojewodztwa lubuskiego).

Pod koniec 1998 roku Politechnika Zielonogérska uzyskata od RIPE NCC status
tzw. Local Internet Registry (LIR). Dzigki przyznaniu takiego statusu, Politechnika stata
si¢ pierwszg na terenie wojewodztwa lubuskiego organizacja, mogaca rejestrowaé adresy
IP bez zadnych posrednikéw. Obecnie Politechnika Zielonogorska dysponuje pulg 8192
adresow IP

W najblizszych dniach do sieci ZielMAN zostanie dolaczona Wyzsza Szkola
Zawodowa Administracji Publicznej w Sulechowie.

Prowadzone sa rozmowy na temat wspolpracy transgranicznej w ramach
Euroregionu Nysa-Sprewa-Bobr z Politechnikg w Cottbus.

Politechnika Zielonogorska, jako jednostka wiodaca Zielonogdrskiej Miejskiej
Sieci Komputerowej ZielMAN, jest cztonkiem Porozumienia Naukowych Akademickich
Sieci Komputerowych POL-34. Sie¢ ta integruje akademickie sieci metropolitalne w
kraju, a poprzez Poznanskie Centrum Superkomputerowo-Sieciowe $wiadczy ustugi
dostepu do Internetu dla calego srodowiska naukowego w Polsce.

2. Stan aktualny ZMSK ZielMAN

Zielonogorska Miejska Sie¢ Komputerowa ZielMAN sklada si¢ z trzech weztow.
Pierwszy z nich zlokalizowany jest na Politechnice Zielonogdrskiej przy ulicy Podgornej
50, drugi w Wyzszej Szkole Pedagogicznej (Campus I przy Placu Stowianskim),
natomiast trzeci wezet znajduje si¢ na terenie Wyzszej Szkoty Pedagogicznej (Campus 11
przy Al. Wojska Polskiego). Wezly te potaczone sa s$wiattowodowymi taczami
jednomodowymi. Odcinek 24-wltoknowego $wiattowodu w relacji Politechnika
Zielonogorska (ul. Podgérna) - WSP (Plac Stowianski) ma dtugo$¢ ok. 3 km i zostat
oddany do eksploatacji w marcu 1999 roku, jako inwestycja zrealizowana w gtownej
mierze ze srodkéw KBN. Zastapit on wykorzystywane dotychczas facze swiattowodowe,
uzyczone przez Zielonogdrska Telewizje Przewodowa. Polaczenie drugiego (Campus I
WSP-Plac Stowianski) i trzeciego wezta (Campus II WSP- Al. Wojska Polskiego) zostato
zrealizowane jako tacze $wiattowodowe jednomodowe o dlugosci ponad 5,5 km. W
realizowanym potaczeniu, 4,5 km $wiattowodu to dzierzawa od Zielonogorskiej
Telewizji Przewodowej, natomiast odcinek 1 km §wiattowodu zbudowano z dotacji KBN
na inwestycje zwiazang z rozbudowa Zielonogorskiej Miejskiej Sieci Komputerowe;j
ZielMAN. Wszystkie trzy wezly zbudowane zostaty w oparciu o standard ATM.



Obecnie ZMSK ZielMAN dysponuje nastepujacymi taczami zewnetrznymi:

» lacze do sieci POL-34 - 2 Mbit/s poprzez sie¢ Frame Relay POLPAK-T,
» lacze do sieci TPNet - 2 Mbit/s.

Schemat ogdlny aktualnej struktury ZMSK ZielMAN przedstawiony jest na rysunku 1.

W roku 1998 wymieniony zostal przetacznik ATM CISCO LS100 pracujacy w
wezle (WSP CAMPUS 1) przy Placu Stowianskim na nowszy przetacznik ATM CISCO
LS1010, a przetacznik ATM CISCO LS100 z tego wezta zostal przeniesiony do nowego
wezlta przy Al Wojska Polskiego (WSP Campus II), gdzie wspotpracuje z
przetacznikiem dostepowym CISCO Catalyst 5000. Waznym punktem w zrealizowanych
planach rozwoju ZMSK ZielMAN jest kontynuacja zapoczatkowanej wspdlpracy z
Urzgdem Miejskim. Na schemacie przedstawionym na rysunku 1 pokazano rowniez
zrealizowane w 1999 roku podlaczenie sieci lokalnej Urzedu Miejskiego do ZMSK
ZielMAN.

2.1. Charakterystyka techniczna urzgdzen

Zestawy urzadzen zainstalowanych w poszczegolnych weztach ZMSK ZielMAN
mozna scharakteryzowaé¢ w nastepujacy sposob:

Wezel na Politechnice Zielonogorskiej — ul. Podgorna:

o przetacznik ATM CISCO LightStream 1010

w nastepujacej konfiguracji:

e 4 porty ATM STS3¢c/STM1 155Mb/s SingleMode (styk fizyczny SC)

o 20 portow ATM STS3¢c/STM1 155 Mb/s MultiMode (styk fizyczny SC)

o przetacznik dostepowy CISCO Catalyst 5000

w nastepujacej konfiguracji:

e 2 porty ATM LANE 155Mb/s MultiMode (styk fizyczny SC)
o 12 portow 10/100BaseTX/ISL (styk fizyczny RJ-45)

o przetacznik dostepowy CISCO Catalyst 5000

w nastepujacej konfiguracji:

e 1 port ATM LANE 155Mb/s MultiMode (styk fizyczny SC)
e 12 portow 10/100BaseTX/ISL (styk fizyczny RJ-45)

e 24 porty Ethernet 10BaseT (styk fizyczny TELCO)

o router CISCO 7010

w nastepujacej konfiguraciji:

e 1 port ATM SONET/SDH 155Mb/s MultiMode (styk fizyczny SC)
e 4 porty Ethernet (styk fizyczny AUI)

o router/serwer komunikacyjny CISCO 2511



w nastepujacej konfiguracji:

e 1 port Ethernet (styk fizyczny AUI)

e 2 porty Serial (do 2Mb/s)

e 16 portow asynchronicznych (do 115kb/s)

a router/serwer komunikacyjny CISCO 2522

w nastepujacej konfiguracji:

e 1 port Ethernet (styk fizyczny RJ-45/AUI)

e 2 porty Serial (do 2Mb/s)

e 8§ portéw synchroniczno/asynchronicznych (do 115kb/s)

o modem pool U.S.Robotics Total Control V.34 (2x8 modemdw 33.6 kb/s)
do obstugi zewnetrznych tacz komutowanych.

o modemy MAXTECH do obstugi wewngtrznych tacz komutowanych (16 modeméw).

Wezel w Wyiszej Szkole Pedagogicznej (CAMPUS 1) — Plac Stowianski:

a przelacznik ATM CISCO LightStream 1010

w nastepujacej konfiguraciji:

e 4 porty ATM STS3¢/STM1 155Mb/s SingleMode (styk fizyczny SC)
o 4 porty ATM STS3¢/STM1 155Mb/s MultiMode (styk fizyczny SC)

o router CISCO 7505.

w nastepujacej konfiguraciji:

e 1 port ATM SONET/SDH 155Mb/s MultiMode (styk fizyczny SC)
e 4 porty Ethernet (styk fizyczny RJ-45)

e 4 porty Serial (do 2Mb/s)

a router/serwer komunikacyjny CISCO 2522

w nastepujacej konfiguracji:

e 1 port Ethernet (styk fizyczny AUI/RJ-45)

e 2 porty Serial (do 2Mb/s)

e 8 portdw asynchronicznych/synchronicznych (do 115kb/s)

Wezel w Wyzszej Szkole Pedagogicznej (CAMPUS I1) — Al. Wojska Polskiego:

o przetacznik ATM CISCO LS 100

w nastepujacej konfiguraciji:

e 1 port ATM STS3c¢/STM1 155Mb/s SingleMode (styk fizyczny SC)
e 3 porty ATM STS3¢/STM1 155Mb/s MultiMode (styk fizyczny SC)

a przelacznik dostgpowy CISCO Catalyst 5000

w nastepujacej konfiguraciji:

e 1 port ATM LANE 155Mb/s MultiMode (styk fizyczny SC)
e 24 porty 10/100BaseTX/ISL (styk fizyczny RJ-45)



2.2. Ushugi i zasoby ZMSK ZielMAN

W Zielonogorskiej Miejskiej Sieci Komputerowej ZielMAN dostgpne sa
nastepujace ustugi i zasoby:

a) serwery pocztowe:
Osrodek Informatyczny Politechniki Zielonogorskiej (Ol PZ) udostgpnia obstuge
poczty elektronicznej przez dwa serwery pocztowe:
SUN Server 1000E obstugujacy domeng sieci metropolitarnej man.zgora.pl
SUN Netra 20i obstugujacy domeng Politechniki Zielonogodrskiej pz.zgora.pl

b) serwery plikow:
Ol PZ udostgpnia serwer plikow, zwany tez serwerem FTP z dostepem
anonimowym na komputerze: SUN Server 1000E (fip.man.zgora.pl) . Serwer ten
pozwala na dostgp tylko z komputeréw autoryzowanych, tj. zarejestrowanych w
serwerach nazw domenowych (DNYS).

¢) systemy informacyjne:
OI PZ obstuguje dwa systemy informacyjne WWW. Serwer wystepujacy pod
adresem www.zgora.pl shuzy do katalogowania i wyszukiwania informacji o
miescie Zielona Goéra i wojewddztwie lubuskim. Drugi serwer wystepujacy pod
adresem www.pz.zgora.pl, udost¢gpnia informacje o Politechnice Zielonogorskie;.
Informacje na temat Wyzszej Szkoly Pedagogicznej umieszczone sg pod adresem
www.wsp.zgora.pl
Interesujacym przyktadem systemu informacyjnego jest system planowania zajgc
dydaktycznych na Politechnice Zielonogoérskiej, ktory znajduje si¢ pod adresem
plan.pz.zgora.pl. Jest to jeden z najczesciej odwiedzanych adresow internetowych
Politechniki.

d) publiczne bazy danych:
Pod adresem X500.man.zgora.pl dostepny jest serwis X500 dla Politechniki
Zielonogorskiej oraz Wyzszej Szkoly Pedagogiczne;.
Baza danych zawierajaca informacje o dziatalnos$ci naukowej na Ziemi Lubuskiej
znajduje si¢ pod adresem nauka.man.zgora.pl

3. Kierunki rozwoju Zielonogorskiej Miejskiej Sieci Komputerowej ZielMAN
w roku 1999-2000

Plany rozbudowy ZMSK ZielMAN na rok 1999 i w roku 2000 zakladaja
stworzenie kolejnego wezla sieci, ktory zlokalizowany bedzie w budynku Wyzszej
Szkoly Pedagogicznej przy ulicy Energetykéw (CAMPUS III WSP). Wezet ten
wyposazony zostanie w przelacznik ATM CISCO LS1010.

Schemat struktury ZMSK ZielMAN po realizacji planéw jej rozwoju w rok 1999
i 2000 przedstawiony jest na rysunku 2. Planowane jest polaczenie nowego wezla
(CAMPUS III WSP) przy ulicy Energetykow z weztem (CAMPUS 11 WSP) przy Al
Wojska Polskiego, a takze drugim taczem z weztem Politechniki Zielonogorskiej przy
ulicy Podgérnej. Takie rozwiazanie pozwoli zamkna¢ pierscien polaczen



Swiattowodowych w ramach sieci miejskiej, dzieki czemu bedzie mozliwe uzyskanie
znacznie wigkszej niezawodnosci w pracy calej sieci. Szkielet sieci ATM 155Mb/s na
terenie Zielonej Gory, po realizacji planow zaktadanych na rok 1999, bedzie sktadat si¢ z
czterech przetacznikow ATM. Réwnolegle z rozwijaniem podstawowej struktury ATM
ZMSK ZielMAN w roku 1999 planowane jest réwniez rozwini¢cie mozliwosci dostgpu
do zasobow ZMSK ZielMAN dla uzytkownikéw zewnetrznych korzystajacych z
tacznosci modemowej. W tym celu planowany jest zakup uniwersalnego serwera
komunikacyjnego CISCO AS5300, ktéry wyposazony jest w modemy pozwalajace
uzyskiwa¢ polaczenia z uzyciem dowolnego standardu analogowego, a takze w
standardzie cyfrowym ISDN. W roku 1999 planowana jest rowniez zmiana obecnie
wykorzystywanego lacza Frame Relay 2Mb/s do wezta sieci POL-34 w Poznaniu na
tacze cyfrowe bazujace na systemie SDH o przepustowosci przynajmniej 2 Mbit/s.
Uruchomienie tego facza pozwoli na bezposrednie polaczenie ZMSK ZielMAN z siecig
POL-34 za pomocg przetacznika ATM. Lacze zostanie zrealizowane z wykorzystaniem
linii $wiattowodowych TEL-ENERGO.

4.Podsumowanie

Na podstawie obserwacji dotychczasowego przebiegu budowy Zielonogorskiej
Miejskiej Sieci Komputerowej ZMSK ZielMAN w oparciu o technologi¢c ATM oraz
urzadzenia firmy CISCO Systems mozna stwierdzi¢, ze zardwno wybrana technologia
jak 1 urzadzenia sprawdzaja si¢ bardzo dobrze. Sie¢ miejska w Zielonej Gorze
funkcjonuje w sposéb niezawodny, zapewniajac w swoim szkielecie przepustowosé
155Mbit/s, a takze wspdtprace z tradycyjnymi technologiami sieciowymi na bazie sieci
emulowanych oraz sieci wirtualnych. Struktura ZMSK ZielMAN bedzie w dalszym
ciggu rozwijana w oparciu o technologi¢ ATM. Najwazniejsze kierunki rozwoju ZMSK
ZieIMAN skupiajg si¢ wokol zbudowania na terenie miasta Zielonej Gory pierscienia
polaczen swiattowodowych pomigdzy kilkoma przetacznikami ATM, dzigki czemu
zapewniona zostanie wigksza niezawodnos$¢ sieci. Stworzona w ten sposob szybka
i niezawodna platforma sieciowa bedzie dobra bazg dla integracji zasobow
informatycznych w Zielonej Gérze. Waznym kierunkiem rozwoju sieci miejskiej w
Zielonej Gorze jest rowniez jej pelna integracja z krajowa siecia ATM POL-34 na bazie
struktury SDH.



