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Streszczenie

Powstanie ,, Naukowej Baza Danych” jest odpowiedzigq na rosnqce zapotrzebowanie na informacje
o dzialalnosci naukowej osrodkow akademickich i naukowych w regionie lubuskim. W czasach
gdzie wygodny dostep do informacji zwiqzanych z naukowym dorobkiem instytucji i organizacji
akademickich, staje si¢ kluczem do rozwiqzywania nowych problemow i wyzwarn nauki, pomyst
stworzenia takiej aplikacji i udostepnienia jej w sieci Internet staje si¢ idealnym rozwiqzaniem.
Cho¢ istnieje dos¢ duza liczba podobnych aplikacji bazodanowych, sq to zwykle aplikacje
pracujqce ze Scisle okreslonymi strukturami baz danych i prezentujqce dane w Scisle okreslony
sposob (zdefiniowany przez tworcow oprogramowania). Nie wydaje si¢ wiec mozliwe przeniesienie
takiej aplikacji i struktury bazy do innego osrodka naukowego bez koniecznosci ingerowania w
kod programu.

1. Wprowadzenie

Charakter tworczos$ci naukowej jest odmienny dla roznych organizacji naukowych, nie
wydaje sie wigc mozliwe stworzenie uniwersalnej aplikacji udost¢pniajacej dane o takiej
tworczo$ci 1 dorobku naukowym. Korzystne byloby stworzenie takiej aplikacji, ktéra
umozliwiataby prezentowanie danych w sposob, ktéry odpowiada lokalnej strukturze bazy
danych oraz wizualnym upodobaniom uzytkownikow.

Korzystajac z szerokich mozliwosci i udogodnien jakie daje programiscie $rodowisko
Javy w systemach rozproszonych stworzy¢ mozna ciekawa aplikacj¢. Chociaz uzytecznos¢ i
atrakcyjnos$¢ aplikacji zalezy wylacznie od programisty to nie bez znaczenia jest w tym
przypadku system bazy danych, z ktorego program ma korzysta¢. Java jest jezykiem, ktory
caly czas dynamicznie si¢ rozwija. Mimo, ze nie istnieje jeszcze w pelni ustalony standard,
nie zraza to nawet renomowanych producentéw systemow baz danych, wprost przeciwnie,
staraja si¢ oni nadgza¢ za zmianami w Javie dostarczajac nowe wersje sterownikow
umozliwiajacych korzystanie z baz za pomoca tego jezyka. Dobrym przyktadem moze tu by¢
Oracle, ktory opracowuje nowy standard strukturalnego jezyka zapytan SQL w pelni
zgodnego z Java (specyfikacja JDBC - Java DataBase Connectivity). Grono producentéw
dostarczajacych sterowniki do swoich baz danych wciaz si¢ powigksza co pozwala aplikacji
napisanej w Javie juz w tej chwili korzysta¢ z wigkszosci popularnych systemow baz danych.

Szkielet interakcji aplikacji z systemem bazy danych opracowywany jest w oparciu o
strukture bazy danych. Z tego wynika, ze etap projektowania struktury bazy jest rownie wazny
jak proces oprogramowania. Uwaznie opracowana baza danych w polaczeniu z wolnym od
btedow, w pelni wykorzystujacym jej mozliwosci programem, daje uzyteczng i atrakcyjnag
aplikacje.
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Doswiadczenie w pisaniu aplikacji z wykorzystaniem baz danych po pewnym czasie
sprawia, ze programista zdaje sobie sprawg z tego, ze nawet najlepszy jego program wcigz
zalezny jest od struktury wykorzystywanej bazy. Zmiana w tablicy, dodanie lub usunigcie
kolumn, zmiana relacji w najlepszym przypadku sprawia, ze poswigci¢ trzeba wiele czasu na
zmiany w kodzie. Czasami aplikacja musi by¢ nawet napisana od poczatku.

2. Opis aplikacji

2.1.Tworzenie i definiowanie interfejsu

Prezentowana aplikacja jest w pelni ,,odporna™ na zmiany wykorzystywanej przez nig
struktury bazy danych. Informacje o niej przechowywane sq w pliku, w formacie, ktory jest
»jasny” dla aplikacji. Startujacy program odczytuje i odpowiednio interpretuje dane o
strukturze zawarte we wczesniej stworzonym pliku. Oprocz samej struktury w pliku tym
przechowywane sg rowniez informacje w jaki sposob dane z bazy maja by¢ przedstawiane.
Innymi stowy opisany jest w nim interfejs uzytkownika. W momencie kiedy w bazie nastapity
jakie$ zmiany wystarczy poprzez odpowiednie narzedzie wygenerowa¢ ponownie dla danej
bazy interfejs uzytkownika.

Narzgdziem stuzacym do generowania interfejsu uzytkownika jest zarzqdca aplikacji.
Pozwala on wybra¢ tabele, na podstawie ktérych stworzona ma zosta¢ struktura, opisac
wilasciwoscei tabel i1 kolumn oraz zapisa¢ plik, z ktérego korzysta¢ bedzie aplikacja.
Wiasciwosci tabel i kolumn zawierajg migdzy innymi informacje o tym, w jaki sposéb dane w
nich przechowywane maja by¢ udostepnione uzytkownikowi.

Na obecnym etapie aplikacja przedstawia dane za pomoca drzewa, powigzanej z nim
tabeli, info panela wyswietlajacego dane wybranego w tabeli rekordu oraz odpowiednich
dialogéw stuzacych do dodawania i edycji rekordow. Idea elastycznosci aplikacji moze by¢
réwnie dobrze przeniesiona na komponowanie przez uzytkownika wlasnych formularzy,
wstawianie roznych komponentow (np. zakladek, tabel, przyciskow, réznego rodzaju pol
edycyjnych) o zdefiniowanym wygladzie i pozycji na formularzu oraz powigzaniu ich z
akcjami wykonywanymi na bazie danych. W odrdéznieniu od istniejacych juz systemow
umozliwiajacych uzytkownikowi definiowanie wlasnego interfejsu graficznego (np.
MSAccess firmy Microsoft), pomijajac korzysci jakie niesie sama Java, narzgdzie takie
pozwoli oddzieli¢ wlasciwy program od zapisanego wczesniej w formie pliku, jego interfejsu.

Za pomoca zarzqdcy aplikacji istnieje mozliwosci wybrania trybu autoryzacji dostepu.
Informacja ta takze zapisywana jest w pliku zawierajacym strukturg, i powoduje, ze w
aplikacji odczytujacej z niego swdj interfejs konieczne bedzie wprowadzenie nazwy i hasta
uzytkownika. W zarzqdcy aplikacji wybierana jest tablica przechowujaca informacje o
uzytkownikach (konieczne sa takie kolumny jak: nazwa uzytkownika, jego hasto i
uprawnienia). W chwili kiedy wybrany zostaje tryb autoryzacji dostepu i podana zostaje
tablica uzytkownikéw, jest ona traktowana inaczej niz inne tablice zawierajace ,,zwykle
dane”. Przede wszystkim dane z tej tablicy nie bedg dostepne dla ,,zwyklego uzytkownika”, a
jedynie dla oséb do tego uprawnionych. W chwili obecnej aplikacja rozpoznaje dwa typy
uprawnien: administrator oraz zwykly uzytkownik. W momencie wprowadzenia nazwy
uzytkownika i odpowiadajacego mu hasta program rozpozna rdwniez jego uprawnienia. Tylko
uzytkownik o uprawnieniach administratora ma mozliwo$¢ ingerowania w dane zawarte w
bazie (edycja, dodawanie, usuwanie), pozostali mogg jedynie przeglada¢ zawarto$¢ bazy
danych. System uprawnien mozna w przysziosci réwniez poszerzy¢ o inne prawa (do zapisu,
odczytu, usuwania, prawa na konkretne zasoby) oraz grupy uzytkownikow.
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Jesli w zarzqdcy aplikacji nie zostanie wybrany tryb autoryzacji dostgpu, program jest
dostepny dla kazdego w pelnym zakresie.

Autoryzacja dostgpu moze by¢ szczegoélnie przydatna w systemach rozproszonych
(wykorzystujac program np. jako aplet w sieci WWW), gdzie celowe jest ograniczanie lub
rozszerzanie praw poszczegolnych uzytkownikow, gdzie istotne jest kto ma mozliwosé
ingerencji, przegladu, w jaka cz¢$¢ danych, o jakiej porze itp.

Obiektem wigzacym aplikacje z baza danych jest zserializowana (zapisana w formie
pliku) struktura przechowujgca informacje o tabelach, kolumnach, relacjach oraz o formie
wyswietlania danych zawartych w bazie. Ponizej przedstawiony jest schemat obrazujacy te¢
strukture.
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Rys. 1 Schemat obrazujqcy strukture przechowujgcq informacje o tabelach, kolumnach i relacjach

Struktura generowana jest na podstawie informacji uzyskanych z bazy za pomoca
odpowiednich sterownikéw odpowiadajacych specyfikacji JDBC. Wszystkie modele
zaimplementowane zostaly w systemie ORACLE a komunikacja z baza danych odbywa sig¢
przy wykorzystaniu sterownikow tej firmy.

Za pomocyg interfejsu DatabaseMetaData (pakiet java.sql) z bazy danych wyciagana
jest informacja o jej strukturze. W pierwszym kroku pobierane sg dane o tablicach nalezacych
do okreslonego schematu (odpowiadajacego uzytkownikowi). Po wybraniu tabel, z ktorych
ma zosta¢ stworzona struktura, sa one analizowane pod wzglgdem kolumn i relacji jakie
zawierajq.
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Laczenie si¢ z serwerem bazy danych odbywa si¢ poprzez dialog logujacy, ktérego
zawarto$¢ jest pobierana z pliku konfiguracyjnego. Istotne dla prawidtowego funkcjonowania
zarzqdcy jest zgodnos¢ uzytkownikow (schematow).

Ponizej zostat przedstawiony interfejs aplikacji.
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Rys. 2 Interfejs aplikacji

2.2. Sposoby uruchamiania aplikacji na serwerze WWW

Aplikacja, uruchomiona jako aplet na serwerze WWW, nie potrzebuje zadnych zmian
(nie trzeba jej bedzie przekompilowywac, co mogloby si¢ okaza¢ trudnym zadaniem dla
zwyklego uzytkownika). Wystarczy zmieni¢ dane w pliku konfiguracyjnym (wpisujac $ciezke
dostepu 1 nazwe¢ do pliku z zapisanym w nim interfejsem uzytkownika) lub po prostu
podmieni¢ plik z interfejsem uzytkownika na nowy, wygenerowany przez zarzqdce aplikacji.

Komunikacja miedzy apletem a baza danych odbywa si¢ na tej samej zasadzie co
podczas pracy w formie aplikacji. Jedyna roznica jest zastosowanie innego sterownika.
Aplikacja wykorzystuje bazg Oracle, ktérej producent dostarcza dwa rodzaje sterownikow:
jeden wykorzystywany przez aplikacje oraz drugi, zalecany dla apletow.

W przegladarkach implementujacych JDK 1.0.2 (np. Netscape 3.0) zabezpieczenia nie
pozwalaja nawigza¢ potaczenie z innym komputerem. Oznacza to, ze aplet moze si¢ polaczy¢
tylko z baza pracujacq na tym samym komputerze. W przegladarkach z maszyng wirtualng w
wersji 1.1.1 (np. Netscape 4.0) mozliwe jest poproszenie uzytkownika o przydzielenie
uprawnienia ,,socket connection”, i jesli uzytkownik przyzna je, aplet bedzie mogl potaczy¢
si¢ z jakimkolwiek innym komputerem.

Dziatanie apletu nie r6zni si¢ niczym od aplikacji omowionej w punkcie 2.1. Istnieje
mozliwo$¢ pracy w trybie autoryzacji dostepu (wyswietlany jest wowczas dialog logujacy).
Plik konfiguracyjny znajduje si¢ na serwerze WWW w tym samym miejscu co klasy Javy i
inne zasoby, z ktorych aplet korzysta (np. ikony). Nie jest on wyswietlany jako niezalezne
okno, lecz caty zawiera si¢ na stronic WWW.

Rysunek zamieszczony ponizej przedstawia wyglad okna przegladarki z apletem.
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Rys. 3 Wyglad okna przeglqdarki Netscape z apletem

3. Podsumowanie

Glowng ideg bylo napisanie aplikacji na tyle elastycznej by mogta wykorzysta¢ kazda
strukturg relacyjnej bazy danych.

Prezentowana struktura Naukowej Bazy Danych zawiera tablice gromadzace
informacj¢: o strukturze organizacji, zespotach badawczych, pracownikach naukowych,
raportach, wydawnictwach, wspotpracy zagranicznej, stopniach naukowych oraz raportach.

W przysztosci mozna rozbudowac interfejs uzytkownika o nowe komponenty dostgpne
w zarzqdcy aplikacji np. formularze drukowania, zaktadki, raporty itp.

Zaleta tej aplikacji jest jej mozliwos$¢ prezentacji w ogdlnoswiatowej sieci Internet, co
daje osrodkom naukowym mozliwo$¢ wymiany doswiadczen i informacji z innym uczelniami
1 organizacjami na calym $wiecie.
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