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Oplacalnos$¢ inwestowania
w sieci teleinformatyczne

Maciej Walkowiak'

1 Era telekomunikacji

Informatyka jest powszechnie odbierana jako dyscyplina zajmujaca si¢ wszelkimi
czynnosciami zwigzanymi z informacja; przede wszystkim, oczywiscie, z przetwarzaniem, ale
takze z: przechowywaniem, selekcjonowaniem, przesytaniem, gromadzeniem itd.
Telekomunikacja natomiast zajmuje si¢ wylacznie przekazywaniem informacji na odleglos¢.
W takim ujg¢ciu tatwo o przesadne stwierdzenie, ze telekomunikacja jest pewnym ulamkiem
informatyki.

Tymczasem, wszystkie dziatania polegajace na tworzeniu systemow sieci lokalnych,
metropolitalnych 1 rozleglych, to klasyczne zagadnienia telekomunikacyjne. Wiele technologii
,.-odkrywanych” teraz dla informatyki, to technologie znane dobrze studentom telekomunikacji
sprzed kilkudziesigciu lat..

Klasyczne narzedzia informatyki, to jest komputery, oprogramowanie uzytkowe i
narz¢dzia programowania — wydajg si¢ wystarcza¢ juz uzytkownikom. Czego jeszcze
mozemy oczekiwaé od edytora tekstu? Przeciez i tak wickszo$¢ uzytkownikéw korzysta z
15% mozliwosci wspdlczesnych edytorow tekstu. Czego jeszcze mozemy spodziewaé si¢ po
nowych arkuszach kalkulacyjnych? Przeciez niewielki stopien wykorzystania posiadanych w
pelni nas zadowala.

Ciagle pojawiaja si¢ nowe wersje programdéw wyposazanych w dziesigtki nowych
opcji. Obserwatorzy zmian na rynku oprogramowania uzytkowego zapewne jednak
spostrzegli, ze znakomita wickszo$¢ oferowanych ostatnio nowych wersji edytorow tekstow,
programdéw kalkulacyjnych, programéw do obstugi baz danych itd. zostaje wyposazana w
mozliwosci komunikacyjne wiasnie.

Nadchodzi pora na komunikowanie si¢ uzytkownikéw, komputerow i programow.
Nadchodzi era rozwoju telekomunikacji. I z tego punktu widzenia mozemy mowié o zastoju
w informatyce i niebywale szybkim rozwoju telekomunikac;ji.

Dlatego rozsadna rada dla chcacych inwestowacd jest: inwestujcie w telekomunikacjg.
Inwestujcie w telekomunikacj¢ na kazdym poziomie: firmy, osiedla, miasta, kraju. Nie
pozwolcie, aby wasza firma zostala poza zasiggiem telekomunikacyjnej infrastruktury. Jesli
bowiem tak si¢ stanie, to wasza firma stanie si¢ tym samym czgscig getta w informacyjnym
spoleczenstwie.

Najlepszymi elementami kontroli popularnosci produktow sa krzywe zmian dochodéw
ze sprzedazy. Sprzedawcy komputeréw i oprogramowania do wielu juz miesigcy walczg z
ptaska, pozioma krzywa wzrostu dochodéw. Wydaje si¢, ze nie ma pomystu na zwickszenie
sprzedazy i1 na zwigckszenie zyskow z tej sprzedazy.

Tymczasem w branzy telekomunikacyjnej krzywe zyskow pna si¢ do géry. Na rysunku
przedstawiamy krzywa obrazujaca przychody operatorow sieci telefonii komorkowej w USA
(krzywa przerywana). Na tym samym wykresie pokazujemy liczb¢ abonentéw amerykanskich
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sieci komérkowych. Zwroémy uwage, iz liczba abonentow ro$nie o okoto 50% rocznie.
Dochody rosng co prawda prawie dwa razy wolniej niz liczba abonentow, ale rosng wraz ze
wzrostem liczebno$ci abonentow.

Szybkos¢ przestania informacji stata si¢ obsesja wielu firm telekomunikacyjnych. Jeszcze
niedawno przekraczalismy prég jednego gigabitu na sekunde (1 Gb/s). Od poczatku 1997 roku
mamy juz co najmniej trzy potwierdzone doniesienia o udanych eksperymentach z
przesylaniem jednego terabitu na sekund¢ (1 Tb/s).

Abonenci i dochod
operatorow amerykanskich sieci komorkowych

Abonenciw min = = = Dochéd w min $US

1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Japonska firma Fujitsu Laboratories eksperymentuje z transmisja 1,1 Tb/s na trasie
dtugosci 150 km. Do transmisji jest uzywane konwencjonalne widékno swiattowodowe 1 55
nosnych modulowanych 20 Gb/s.

Amerykanska AT&T w spotce z Lucent Technologies eksperymentuje z wioknem
Swiattowodowym o dlugosci 55 km. Wykorzystywanych jest 25 laserow potprzewodniko-
wych, z ktorych kazdy generuje dwa ortogonalnie spolaryzowane sygnaty. Tak wigc mamy 50
sygnatow, kazdy niosacy po 20 Gb danych.

Z kolei rowniez japonska NTT multipleksuje dziesig¢ laseréw, z ktorych kazdy jest
modulowany sygnalem 100 Gb/s. Kombinowany sygnatl jest nast¢pnie transmitowany przez
40 kilometrow dyspersyjnego $wiattowodu. Wspodtczynnik 100 Gb/s uzyskuje si¢ przez
zwielokrotnienie z podziatem czasowym.

Dostep do linii telekomunikacyjnych o takich szybkosciach transmisji oznacza (z
dzisiejszego punktu widzenia) niemal natychmiastowy dostep do wszelkiej informacji o
dowolnym charakterze.

2 Telefon satelitarny i telefon internetowy
W budowie sa dwa wielkie systemy ruchowe, ktore zapewnia polaczenie pomiedzy

dwoma przenosnymi stacjami zlokalizowanymi w dwdch dowolnych miejscach na planecie.
Lacznos¢ odbywac si¢ bedzie poprzez satelity umieszczone na niskich orbitach.
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Najbardziej znany jest system Iridium. System ten jest budowany przez spétke 17 firm,
ktérym przewodzi Motorola Satellite Communications Division. Satelity w liczbie 66 beda
krazy¢ po niskiej orbicie na wysokosci 780 km. Umieszczanie satelitow juz si¢ rozpoczglo i
ma si¢ zakonczy¢ z koncem 1998 roku. Stacje przenosne maja by¢ podobne do telefondéw
komorkowych, z taka jednakze réznica, ze beda pracowac w pasmie 1616,0-1626,6 MHz.

Réwniez w 1998 roku ma si¢ zkonczy¢ budowa drugiego ruchowego systemu
telekomunikacyjnego o nazwie Globstar. Ten system ma by¢ oparty na 48 nisko zawieszonych
satelitach.

Korzystajac z sieci Internet mozna bylo od jakiego$ czasu prowadzi¢ rozmowy
telefoniczne. W ubieglym roku firma Infel przekazala do bezptatnego uzytku program do
prostego potaczenia telefonicznego z wykorzystaniem Internetu. Program ten zostal wlaczony
do popularnych przegladarek internetowych Microsofiu 1 Netscape. Firmy telefoniczne
przestaty twierdzi¢, ze nie dostrzegaja konkurencji. Niektére z nich (np. w Finlandii) w
biezacym 1997 roku same proponuja telefon internetowy jako ustuge. Powiedzmy w koncu,
ze ustuga ta jest znacznie tansza od tradycyjnej rozmowy telefoniczne;j.

3 Prywatyzacja wielkich firm telekomunikacyjnych

Jeszcze kilka lat temu wielkie firmy telekomunikacyjne w bogatych krajach swiata byly
wlasnosécia panstwa. Sytuacja finansowa takich firm byla stabilna 1 gwarantowala
rownomierny wzrost dochodéw. Réwniez sytuacja technologiczna firm telekomunikacyjnych
byta stabilna: staty post¢p techniczny 1 w miar¢ rownomiernie rosnace zapotrzebowanie na
proponowane ustugi.

Sytuacja zaczg¢ta si¢ zmienia¢é na poczatku lat osiemdziesiatych. W perspektywie
pojawity si¢ sieci telefonii ruchowej. Rzecz jasna, sieci telefonii ruchowej powstaty znacznie
wezesniej. W wielu krajach (np. w Skandynawii) systemy telekomunikacji ruchowej byly od
dawna rozwazane 1 rozwijane jako rozsadna alternatywa dla sieci stacjonarnych w kraju
gorzystym, z wielka liczba fiordow 1 rzek. Niemniej, to dopiero lata osiemdziesiate przyniosty
na tyle znaczace obnizenie kosztow obstugi takich systemow i jednoczesng poprawg jakosci
transmitowanych sygnatow, ze wiele firm zacze¢lo rozwazaé wykorzystanie sieci
telekomunikacji ruchowe;.

Sieci telekomunikacji ruchowej byly organizowane na bazie wieloletniego
doswiadczenia operatorow sieci telefonii kablowej, ale jednocze$nie organizowanie takich
sieci bylo pozbawione wieloletniego balastu systemowego. Jako jedne z pierwszych systemow
telefonii ruchowej pojawity si¢ sieci telefonii komorkowej. Bardzo szybko operatorzy sieci
komorkowych przekonali klientéw, ze proponuja im nie tylko telefon bez przewodu, ale
przede wszystkim nieporownanie nowy zestaw ushug.

Sieci telefonii komorkowej powstawaly glownie jako sieci prywatne. Nie bylo
pewnosci, czy powiedzie si¢ to przedsigwzigcie 1 dlatego panstwowe molochy
telekomunikacyjne nie garngtly si¢ do takich przedsigwzi¢é. Poza tym, sytuacja operatorow
sieci stacjonarnych wydawata si¢ taka stabilna.

Pod koniec lat osiemdziesiatych bylo juz jasne, ze proponowane przez operatorow
komorkowych nowe ustugi znalazty wielu chetnych 1 znajda jeszcze wielu nastgpnych
zwolennikow. Operatorzy systemoéw stacjonarnych zaczgli poszerza¢ zakres proponowanych
ushug. Wkroétce stato si¢ jasne, ze zyczenia uzytkownikow sa w stanie zapewnié¢ zarowno
operatorzy sieci stacjonarnych, jak i wlasciciele systemoéw komorkowych, oczywiscie, jesli
be¢da dziata¢ we w miarg jednakowych warunkach. Jak jednakze mozna mowi¢ o podobnych
warunkach w sytuacji, gdy z jednej strony mamy do czynienia z panstwowa
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zbiurokratyzowana firma dzialajaca w oparciu o rzadowe akty, a z drugiej strony z firma
prywatna pracujaca na podstawie wynegocjowanej umowy operatorskiej?! Prywatyzacja firm
panstwowych stala si¢ wigc rzecza oczekiwana.

Chyba jedna z pierwszych przygotowywanych starannie do prywatyzacji firm
panstwowych byla amerykanska AT&T. W 1984 roku z tego molocha wydzielono siedem
mniejszych terytorialnie czg¢sci, zwanych gwarowo Baby Bells.

W styczniu 1996 roku Japonia oglosita cheé¢ podzialu NTT na trzy mniejsze czgsci.
Prywatyzacja NTT dokonata si¢ w 1985 roku, ale dwie trzecie portfela trzyma nadal japonskie
Ministerstwo Finanséw.W Europie pierwsza prywatyzowang firma telekomunikacyjng jest
niemiecki Deutsche Telekom AG. W pazdzierniku 1996 roku ogloszono cheé¢ sprzedazy tej
firmy za sum¢ niemal dziesi¢ciu miliardéw dolarow amerykanskich. Deutsche Telekom AG
jest najwigksza telekomunikacyjng firma europejska i trzecig co do wielkosci zyskow firma na
$wiecie. Poniewaz jest najwicksza firmg europejska, to nalezy si¢ spodziewaé, ze inne firmy
pdjda za tym przyktadem.

I tak, nieco mniej znany jest fakt, ze kilka miesigcy wczesniej, Michel Bon, szef
francuskiego France Telecom, poinformowal o zamiarach prywatyzacji firmy. W odréznieniu
od swej niemieckiej siostry, firma francuska jest w duzej czg¢sci prywatna, gdyz do panstwa
nalezy zaledwie 51% akcji tej spotki. Chec sprzedazy przez panstwo nastepnych akeji oznacza
wigc takze zamiar pozbycia si¢ kontroli nad najwigksza francuska firma telekomunikacyjna.
Oferty miaty si¢ ukaza¢ w kwietniu 1997 roku, ale ten termin nie zostatl dotrzymany.

Sa tez sygnaly, ze do duzych zmian szykuje si¢ konsorcjum brytyjskich firm: British
Telecommunications PLC oraz Mercury Communications Ltd. Nic pewnego jeszcze nie
wiadomo, ale zmiany moga by¢ rozlegte i obejmowaé kilka innych firm brytyjskich.
Wiadomo, ze trwajq goraczkowe rozmowy.

Réwniez w Polsce mowi si¢ o szybkiej prywatyzacji Telekomunikacji Polskiej SA.
Przez wiele lat Telekomunikacja Polska byta jedynym i niezagrozonym numerem jeden na

Obroty najwiekszych firm telekomunikacyjnych
w 1996 roku (w miliardach dolarow)
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480 10 20 30 40 50 60 70 80



ZIELONOGORSKA MIEJSKA SIEC KOMPUTEROWA W NAUCE | GOSPODARCE REGIONU

krajowym rynku ustug telekomunikacyjnych. Dziatalnos¢ tej firmy nie jest obca klientom,
ktérzy wszyscy czekaja na znaczace zmiany w zarzadzaniu ta firma.

4 Amerykanska Ustawa o Telekomunikacji z 1996 roku

Znaczng wickszoscia gloséw Kongres Stanow Zjednoczonych Ameryki przyjal w
lutym 1996 roku nowa Ustawe o Telekomunikacji. Znaczenie tego aktu niech podkresli fakt,
ze poprzednie umocowanie prawne miato 64 lata. Poprzednia ustawa nazywala si¢ Ustawq o
Komunikacji 1 pochodzita z 1934 roku. Jedno z podstawowych unormowan starej ustawy,
utrzymane w mocy, dotyczylo powotlania Federalnej Komisji Telekomunikacyjnej (FCC),
ktéra to Komisja wydawala zezwolenia na dzialalno$¢ operatoréw telekomunikacyjnych
dzialajacych na obszarze Stanow Zjednoczonych Ameryki. Zgodnie ze starym prawem,
komisja udzielata koncesji na okreslone ushugi operatorskie. Ustugi te mozna byloby z
grubsza podzieli¢ na ushugi lokalne i potaczenia odlegte. Latwo bylo otrzymaé koncesje na
ustugi lokalne. Trudniej za$ bylo otrzymac zgod¢ na $wiadczenie ustug migdzymiastowych i
migdzynarodowych. Rzecz jasna, chcacy zadowoli¢ klienta operator lokalny musiat zawrzeé
umowe z jednym z dostawcow ustug odleglych. Takie unormowania wynikaly z przepiséw
starej ustawy.

Rewolucyjny charakter nowej ustawy polega na tym, ze zakres i rodzaj ushlug
$wiadczonych przez poszczegdlnych operatoréw nie bedzie juz wynikaé z przepisoéw, ale z
umowy, jaka uczestnicy zawra ze soba. Mowiac o uczestnikach umowy, mamy na mysli
operatorow roznego rodzaju systemow telekomunikacyjnych. Podpisujac taka umowe, zaden z
uczestnikow porozumienia nie moze wystgpowac z pozycji monopolisty.

Zauwazmy w tym miejscu, ze echa tej amerykanskiej regulacji juz przenikngty do
polskiego orzecznictwa dotyczacego spraw telekomunikacyjnych. Ot6z niedawno Minister
Lacznosci RP podal nowa wyktadnie przepisu dotyczacego korzystania z ushug
Telekomunikacji Polskiej. Do tej pory kazdy operator musial korzysta¢ z sieci
Telekomunikacji Polskiej do przenoszenia sygnaldéw miedzymiastowych i migdzynarodowych.
Ta konieczno$¢ istniata nawet wowcezas, gdy dany operator mial wlasng sie¢ migdzymiastowa
(jak np. Energetyka). W potowie roku Minister t.acznos$ci powiadomit o zmianie wyktadni.
Teraz Telekomunikacja Polska przestaje by¢ monopolista na $wiadczenie ustug
telekomunikacyjnych migdzymiastowych i mi¢dzynarodowych.

Mozna, oczywiscie, twierdzi¢, ze przyczyny takiej ministerialnej decyzji sa inne i
bardziej ztozone. Wypowiadajacy takie stwierdzenia bgda mieli niewatpliwa racj¢. Niemniej
pozostaje faktem czasowy zwigzek miedzy omawiang amerykanska Ustawg i1 decyzja
polskiego ministra.

Powrdcilismy w ten sposob do Ustawy o Telekomunikacji. Ogolnoswiatowy ton
krytykow omawianego aktu wskazuje na pionierskie znaczenie nowych unormowan. Wszyscy
zgodnie twierdza, ze rozpoczela si¢ nowa era w telekomunikacji. Na przyklad, w mysl
nowego prawa dotychczasowy dostawca telewizji kablowej bedzie mogt oferowad teraz takze
ustugi telefoniczne i serwisy informacyjne. Dostarczyciele Internetu beda mogli proponowaé
ustugi telefoniczne i telewizyjne, dotychczasowi za$ operatorzy telefoniczni moga dostarczaé
serwisy informacyjne lub telewizyjne.

49



ZIELONOGORSKA MIEJSKA SIEC KOMPUTEROWA W NAUCE | GOSPODARCE REGIONU

5 Wskrzeszenie telekomunikacji

Uwazny czytelnik z cala pewnoscia zauwazyl juz wniosek wyptywajacy z opisu tak
nowej sytuacji. Wiasciwie powinniSmy przestac méwi¢ o dostarczycielach okreslonego
rodzaju ustug (telefonicznych, telewizyjnych, informacyjnych itp.) lub operatorach sieci
przypisanych do okreslonej ustugi. Mowi¢ mozemy juz o firmach medialnych lub bedacych
operatorami sieci multimedialnych.

Poniewaz telekomunikacja nigdy nie byla definiowana przez okreslenie medium, ani
przez okreslenie sposobu transmisji, ani przez okreslenie typu sygnatu, dlatego te zmiany
nazewnictwa samej telekomunikacji nie dotycza. Wszak telekomunikacja jest definiowana
jako dziedzina zajmujaca si¢ przesylaniem sygnatow na odleglos¢, przy czym nie jest
precyzowana ani sama odlegto$¢ (moze by¢ niewielka albo ogromna), ani rodzaj sygnalu
(moze by¢ elektryczny, moze by¢ optyczny, moze by¢ magnetyczny itd.) ani tez zawartos$¢
informacyjna przesytanego sygnatu.

Tak wigc rozpoczyna si¢ era przesylania wiadomosci. Tak wige rozpoczyna si¢ era
telekomunikacji. Mozna byloby powiedzie¢, ze na komputerowym szkielecie odrodzita si¢
telekomunikacja. Mozna byloby tak powiedzie¢, gdyby nie fakt, iz to wlasnie rozwdj
informatyki mial przynie$¢ powszechny dostgp do informacji, do jej =zbierania i
przechowywania, przetwarzania i przesyltania. Teraz, kiedy podstawowy, unowoczesniony i
inteligentny sprzet telekomunikacyjny czeka na wykorzystanie, nalezy przygotowac ludzi do
korzystania z tego. Rzecz jasna, z catkiem innej ksigzki pytaniem jest: czy ludzie naprawdg
tego potrzebuja.

Czy ludzie naprawdg potrzebuja powszechnego 1 prostego systemu komunikowania
si¢. Z cala pewnoscig taki system jest nie tylko potrzebny, ale wrecz niezbgdny do dalszego
rozwoju cywilizacyjnego. Aby system taki ludzie wykorzystywali wystarczy system ten
zaprezentowac 1 objasni¢ sposoby korzystania z niego.
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