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Nasze dokonania...

Pionier (Polish Optical Internet):

Sie¢ PIONIER realizowana jest w ramach programu
Polski Internet Optyczny - PIONIER KBN pn. " PIONIER: Polski Internet Optyczny -

Zaawansowane Aplikacje, Ustugi i Technologie dla
Spoteczenstwa Informacyjnego”

Sie¢ PIONIER zaprojektowano jako w petni

inteligentng sie¢ optyczna.

Podmiot wiodacy ze strony KBN — Poznanskie
Centrum Superkomputerowo-Sieciowe (PCSS)



Nasze dokonania...

. \ Sie¢ WAN dla Dominet Bank SA

Dwie w petni redundantne Centrale, zabezpieczony
o i /) brzeg sieci — kanaty VPN, zestawy firewalli,
systemy detekgji intruzéw (IDS)
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ODM Bydgoszcz

Nasze dokonania...

NOM Poznan

NOM Mory

KDM1

NOM Katowice

SE Abramowice

Sie¢ WAN dla rynku energii - REE

7 weztdw backbonowych zbudowanych w oparciu
o routery Cisco klasy 7507

Dynamiczny protokét routingu OSPF

Partnerzy :
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ASX-A000

Nasze dokonania...
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Sie¢ dla ENEA Oddziat Bydgoszcz:

Szkielet sieci tworzy 15 przetacznikéw ATM firmy
Marconi

Jako medium transmisyjne wykorzystano linie
Swiattowodowe

Pofgczonych jest 6 Rejonow Energetycznych, 20
Posterunkdw Energetycznych, 35 Gtownych
Punktow Zasilania

Sie¢ ATM stanowi platforme dla realizacji r6znego
rodzaju transmisji (gtos, dane informatyczne,
telesterowanie)



Nasze dokonania...

Najnowoczesniejsza w Polsce wojewddzka sie¢
konwergentna Policji - LUBWAN

routery NetPerformer ™

26 jednostek

tacza miedzycentralowe (gtos + fax G3/G4)
tacza dyspozytorskie

Frame Relay dla danych poufnych
wojewaddzki Intranet Policji — sie€ IP nr 1

nadzor i zarzadzanie infrastrukturg — sie¢ IP nr 2

mozliwosci ekspansji




Uwarunkowania wyboru

Liczba i rodzaj podmiotow — uzytkownikow

Charakter obszaru

Dostepnosc¢ czestotliwosci

Koszt rezerwacji czestotliwosci

Ztozonos¢ procedur przetargowych
Dostepnosc¢ technologii

Niezawodnos$¢ dziatania

Linie radiowe p-2-p
Systemy PMP




Liczba i rodzaj uzytkownikow

Szkoty, uczelnie, biblioteki, stowarzyszenia wyzszej
uzytecznosci

Urzedy i administracja
Instytucje bezpieczenstwa publicznego
Klienci biznesowi

Klienci idywidualni



Charakter obszaru

aglomeracje miejskie - liczni uzytkownicy,
- komplikacje natury propagacyjnej

tereny podmiejskie, przemystowe

mate i Srednie miasta

tereny wiejskie



Dostepnosc czestotliwosci

Pasma wolnodostepne - niegwarantowany poziom

ustugi

Pasma licencjonowane

— pewnos¢ dziatania

- koszty rezerwacji kanatow
- ochrona panstwa

- ograniczona pula zasobow
- konkurencja, przetargi



Rola regulatora krajowego

Przydziat czestotliwosci dla SRDA w drodze przetargow
- 36 -38GHz
- 28 kanatéw 3.5MHz duplex

Rozdysponowano 16 kanatow jako ogdlnopolskie

317 jednoczesnych przetargbw na 6 kan. 7 MHz duplex
Zadnych preferencji dla sektora edukacyjnego
Problematyczna sektoryzacja RF

Dyskusyjne kryteria — ryzyko oligopoli

Niewymierne punktowanie w opiniach

Trudne szacowanie, ztozonosc¢ oferty
Niezgodno$¢ z profilami WiMAX Forum

Spodziewane ogtoszenie — do 21 wrzesnia!




Profile zdefiniowane przez WiIMAX Forum

A definition of the WIMAX profiles is as follows:

5.8T1: 5.8GHz, TDD. 10MHz Channels
3.5T1: 3.5GHz. TDD. 7MHz Channels
3.5T2: 3.5GHz., TDD. 3.5MHz Channels
3.5F1: 3.5GHz. FDD. 3.5MHz Channels
3.5F2: 3.5GHz. FDD. 7TMHz Channels

A definition of the WIMAX none-approved profiles is as follows:
A —4.9GHz to 5.0GHz., TDD. channel size of SMHz or 10MHz

B — 3.6GHz to 3.7GHz. TDD. channel size of up to 10.5MHz
C — 5.47GHz to 5.725GHz. TDD, channel size 10MHz



Koszt rezerwacji czestotliwosci

System PMP:

Istotne kryterium przetargowe

Minimum jednorazowo: Zielona Gora: 9625 zt
Opfata roczna: 125zt x 14 MHz x 11 gmin = 19230 zt

Potencjalnie mozliwe trudnosci z pokryciem obszaru
przetargowego jednym kanatem 7 MHz duplex




Linie radiowe p-2-p

Dopracowane metody projektowania

, \; S L atwiejsze uzyskanie czestotliwosci
%__ Wysoki koszt na uzytkownika (40 -200 tys. zt)
yE 2 j Stata gwarantowana przeptywno$¢ 2 — 155 Mb/s

Opfaty roczne: 250 zt (TMHz@38GHz, tnz)

20000zt (28MHz@13GHz tm)

Opcja — pasmo uwolnione 2.4, 5.8 GHz
- ograniczenia dot. miejsca instalacii
- brak ochrony prawnej
- ograniczenia EIRP/zasiggu




Systemy PMP

Stacja Bazowa Trudniejsze uzyskanie czestotliwosci
Niski koszt na uzytkownika (2 - 5 tys. zt)

Przeptywnos$¢ zalezna od dystansu i warunkow ter.

Optaty roczne: ~1IN, N uzytkownikow

Opcja — pasmo uwolnione 2.4, 5.8 GHz
- wrazliwo$¢ na zaktdcenia

- brak ochrony prawnej
- ograniczenia EIRP/zasiegu

* technologie ,,proprietary”

* systemy operatorskie (np. DS-CDMA ETSI 301 055/124: Airspan 4020)
- systemy IEEE 802.16-2004 WiMAX (Airspan AS.MAX family)
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MicroMAX-SOC
Outdoor

ASWipLL Packaging
Based on Sequans SOC
Cost Optimal

144.5dB Link Budget

MicroMAX-SDR

All Outdoor

OBSAI Radio

SDR (16e upgradeable)

2ch Antenna Diversity

up to 156.5dB Link Budget

= ,/
Micro-cells .~

HiperMAX-8
ATCA + OBSAI RF
SDR (16e upgradeable)
8ch AAS

SDMA (for TDD)
164.5dB Link Budget

HiperMAX-4
ATCA + OBSAI RF
SDR (16e upgradeable)
4ch AAS

162.5dB Link Budget

7
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HiperMAX-2
ATCA + OBSAI RF
SDR (16e upgradeable)
2ch Antenna Diversity
156.5dB Link Budget

o ens

MacroMAX
19” Rack Integrated Shelf
Indoor Radio / RF Feeders
" SDR (16e upgradeable)

= 2ch Antenna Diversity

: 156.5dB Link Budget

Note:
Link budgets quoted for 3.5GHz FD

O

assuming EasyST with 4x90deg antennas
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EasyST: Indoor =uk=
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World’s First “Self-Install” WiMAX CPE
Supports Full Indoor Non-LOS Deployment
256 OFDM (16e SOFDMA in 2006)
Deployment without a “Truck Roll”
User unpacks, Plugs in and Surfs
Deployment takes less than 10 minutes!
Based on Intel's 802.16 ProWireless 5116 chip
CPE is designed to sit next to a computer on a desktop.
Slim “CD” Style Design

Other attachable baseplates will support WiFi, VolP and
Battery Backup

Integral 7.5dBi, 4 x 90 Omni Antenna
Over-the-air rate = 13.1Mbit/s (DL/UL)

Net: 10 Mbit/s on Downlink

Net: 9 Mbit/s on Uplink

in a 3.5 MHz FDD channel (3.5F1)
Up to +24dBm Output Power

Full support for Sub-channelisation (1/2 to 1/16)



HiperMAX and MicroMAX-SDR Base Stations & | M &

Superprocesor DSP Array £2PICOCHIp I Apa
» modulacja 2PSK...64QAM
« 256 FFT OFDM, 512 FFT OFDM...
* SOFDMA [Selective OFDMA]
* MIMO & Space-Time Coding
* Adaptive Antenna Systems
» SDMA [Spatial Division Multiple Access] B
» gotowosc¢ dla IEEE 802.16e — mobile WiMAX

picoChip PC102 160MHZz 197.12 GIPS
Freescale MRC6011 250MHz 48 GIPS
ADI TS201 600MHz 4.8 GIPS

TI C6416 720MHz 8.64 GIPS



((/AS
HiperMAX: SDMA

SDMA - jednoczesna obstuga wielu terminali abonenckich.
Gtowny czynnik podnoszacy efektywnos¢ widmowg 802.16 ™™ "

Syntetyzowana charakterystyka przestrzenna zespotu anten

r
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Realizacja:
Algorytmy SDMA - software
Ekstremalne wymagania dot. wydajnosci DSP F1

HiperMAX “SDR” Array >600 Billion Instructions per Second

> 1,000 procesorow

ig
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Opcjonalne techniki antenowe WiMAX

Fully-featured base station Standard base station
eg PC8520 WiMAX mandatory features only
IX &RX diversiky, sub-channelisation.ARQ
Line of sight
10 to 16 km
Line of sight
30 to 50 km It
Hon Ena of sight i
4109 km i - T :'I:: :Tn':fﬂﬂ'll
Indoor, self-install
1tw2km
Indoor, sel-install

J0H To S00m



Przeptywnosci brutto w 802.16

802.16 Bandwidths

Modulation OPSK  OQPSK 16 0AM 16 0AM 64 0AM 64 QOAM 3/4
| Code Rate  1/2 3/4 1/2 3/4 2/3

1|75 MHz | 1.04 218 2.9 i3 ¥ 6,55

3.5 MHz 7 (8 .37 52 1873 ED [ 13.09

7.0 MHz NE %73 | (1745 3.7 26.18

10.0 MHz | 8.3 1247 6.63 2404 33.25 13740

20,0 MHz | 16.62 24.94 33.25 1987 66,49 I 74,81




Bl Pierwsza certyfikacja

On Track
o : Aprij
Certification Milestones B
May Checkpoint at
Vancouver FTF
“'x/
with Hardware o
Certified Products
Nov
Apr | May | Jun | Jul | Aug | Sep | Oct | Nov | Dec




Podsumowanie

WIMAX technologig przysztosci

linie mikrofalowe p-2-p w szczegdinych sytuacjach

konieczna konsolidacja staran sektora edukacyjnego i administracji o czestotliwosci
wskazana cierpliwos¢ w oczekiwaniu na systemy certyfikowane

uwaznie dobiera¢ rozwigzania z rozszerzeniami 802.16

ALMA S.A.
- dostawca sprzetu,
- Integratorem,
- dostawcg ustug utrzymaniowych



Kontakt

ALMA SA
ul. Hodowlana 5, 61-680 Poznan

tel. +48 (61) 82 97 100
fax. +48 (61) 8297 111

www: www.alma.biz.pl

e-mail: office@alma.biz.pl

Dziekujemy za uwage




